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 . جمله های زیر را با انتخاب واژه مناسب کامل کنید
 .از آب دریا نمک زدایی کردتوان  ( می اسمز  -  اسمزمعکوسبا استفاده از روش تصفیه )الف(  

 هلیم( برای پر کردن بالن ها استفاده می شود.   -ب( از گاز )نیتروژن  

 تعیین می کند.  را  فیزیکی( اتم  –  پ( لایة ظرفیت یک اتم، لایه ای است که الکترون های آن رفتار )شیمیایی

   کاهش( می یابد.  -  )افزایش  ، حجم نمونه گازیت( در دما و فشار ثابت، با افزایش شمار مول های گاز 

 . دارد  یتر  نییپا  یانرژ   سطح  (5𝑠 ای  4𝑑)  هی لا  ریز  اتم ها،  یالکترون  شیدر آرا  ث(
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 . دیس ینادرست را بنو  یعبارت ها ح یشکل صح و را مشخص کرده ر یز  یاز عبارت ها کیهر   ی و نادرست یدرست
 الف( پلاستیک های سبز بر پایه مواد نفتی ساخته می شوند. 

𝑝𝐻در آب، محلولی با    (𝐶𝑂2)  کربن دی اکسید  توان با حل کردن مقداریمیب(   <   د.دست آور  به  7

 پ( روند تغییر دما نسبت به ارتفاع در هواکره همانند تغییر فشار نامنظم است. 

 . است  مولکولیانحلال  از نوع    آبدر    نمک طعامانحلال  ت(  

 . دارندنیکسانی  نشر خطی    های نور لامپ نئون و شعله رنگی لیتیم هر دو سرخ رنگ هستند، و طیف ث(  

2 

3 

 . ها پاسخ دهید های الکترونی فشرده زیر، به پرسش با توجه به آرایش 

 

 را مشخص کنید.  𝑋و شماره گروه عنصر    𝑀( شماره دوره عنصر  الف
𝑛  ب( نسبت شمار الکترن های با = 𝑙  های باه الکترون ب  3 =  را بنویسید.  𝑍در اتم   1

 (𝑑یا  𝑠، 𝑝به کدام دسته از عنصرها تعلق دارد؟ )  𝑍پ( عنصر  

 را بنویسید.    𝑋و    𝑀ت( فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از عنصرهای  

 چرا؟   تواند الکترون به اشتراك بگذارد؟ث( کدام اتم در شرایط مناسب می

𝑍 𝑋 𝑀 اتم 

[𝐴𝑟] 3𝑑54𝑠1 [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝3 [𝐾𝑟] 5𝑠2 الکترونی فشرده   آرایش 

2 

4 

 . دیبا توجه به آن به پرسش ها پاسخ ده است.  دروژنیمربوط به انتقال الکترون در اتم ه  ریشکل ز

 را دارد؟   ه بوده و کمترین انرژی  ی با جذب نور همرا( کدام انتقال الکترونالف

  چرا؟  کوتاه تر است؟طول موج نشر شده   ،𝐶 یا    𝐸در کدام یک از انتقال های    (ب

 ؟ردیقرار گ  2و    1ی  ها  ه یلا  نیب  ی از نظر انرژ  تواندی  الکترون مآیا    پ(

 

 

 

 

1 

5 

باشد. جرم  درصد می  75است که درصد فراوانی ایزوتوپ با نوترون کمتر برابر    𝑆𝑏123و    𝑆𝑏121دارای دو ایزوتوپ پایدار     (𝑆𝑏)آنتیموانعنصرالف(  

 .اتمی میانگین این عنصر را محاسبه کنید

 ( g Fe 56 =mol Fe1)  اتم آهن، شامل چند گرم آهن است؟  1710  01/3ب( با استفاده از کسر تبدیل مشخص کنید  
2 

6 

𝐶𝑂3  ای(نقطه   -( ساختار لوویس )الکترون  الف
 (Cl17C , 6O , 8N , 7)  را رسم کنید.  𝑁𝑂2𝐶𝑙و   −2

 ب( جدول زیر را کامل کنید. 

 

 2𝐶𝑂3 𝐹𝑒2𝑂3 𝑁2𝑂5(𝑁𝐻4)   فرمول شیمیایی
    سولفاتآلومینیوم   فسفات  منیزیم نام ترکیب 

 

 در آب چند یون تولید می شود؟ 2𝐶𝑂3(𝑁𝐻4)  پ( از انحلال هر واحد
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 ها پاسخ دهید.  های داده شده، به پرسشبا توجه به واکنش

1) ⋯ 𝑎 ⋯ (𝑔) + ⋯ 𝑏 ⋯ (𝑔)  ⟶ 𝑁𝑂(𝑔) +  𝑂3(𝑔) 

2) 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 

3) 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  
∆
→ 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂 (𝑔) 

4) 𝑎𝑁𝐻3 + 𝑏𝑂2 ⟶ 𝑐𝑁𝑂 + 𝑑𝐻2𝑂 
 را بنویسید.   مناسبفرمول ماده    bو    aبه جای  .  ( در اثر تابش نور خورشید در هوای شهرهای آلوده انجام می شود1( واکنش )الف

 شود؟ ( استفاده می +𝐴𝑔یا   +𝑁𝑎( برای شناسایی کدام کاتیون ) 2)  ب ( از واکنش

 نشان دهنده چیست؟   ∆( نماد  3پ( در واکنش )

 .را به طوری که معادله موازنه شود تعیین کنید  𝑑و    𝑎   ،𝑏    ،𝑐( ضرایب  4در واکنش )  پ(

2 
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 . به سوالات زیر پاسخ دهید

𝑆𝑂3  ؟قطبی کدام مولکول بیشتر از صفر است  شتاور دوگ(  الف  −  𝑃𝐻3   
− 𝐻𝐶𝑙)ب( دمای جوش ترکیبات    𝐻𝐹 −  𝐻𝐵𝑟)  .را مقایسه کنید 

− 𝐶𝐻3𝐶𝑙).  حل می شود  (𝐶3𝐻6𝑂)پ( کدام ماده در استون    𝐵𝑟2) 

𝐼2(𝑠))  ت( نیروی جاذبه بین مولکولی ترکیبات  −  𝐶𝐶𝑙4(𝑙)  −  𝐻2𝑂)   .را با هم مقایسه کنید 

2 

9 

   .برابر است 𝐶 و𝐴  ، 𝐵   جرم مولی سه ماده آلی  شده پاسخ دهید.  های مطرح  با توجه به نمودار روبرو، به پرسش

 چرا؟   شود؟مایع تبدیل می  تر بهت  در حالت گازی قرار دارند، در شرایط یکسان کدام یک راح 𝐵 و 𝐶 با فرض اینکه دو ماده   الف(

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صدق می کند:𝑏یا     𝑎ب( با ذکر دلیل بنویسید عبارت زیر در کدام  مورد ) 

 

 

 

𝑎  انحلال )𝐵    در𝐴                                       𝑏    حل نشدن )𝐶   در𝐴 
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 نشان می دهد. (𝜽)  را در دماهای گوناگون (𝑺)در آب  منیزیم نیترات  انحلال پذیری جدول زیر داده های تجربی

 

 

 

 

 . دست آوریده  ب  برحسب دما را برای منیزیم نیترات    الف( معادله انحلال پذیری

 شده مشخص کنید:  گرم آب بریزیم، پس از تشکیل محلول سیر  125درون    ℃20در    گرم منیزیم نیترات را  75اگر   ب(

 

 چند گرم محلول به دست می آید؟    -1

 چند گرم منیزیم نیترات در ته ظرف باقی می ماند؟  -2

 

60 50 20 0 θ(℃) 

64 5/62 58 55 S(
g  Mg(NO3)2  

100 g H2O
) 

5/1 

 حلال در محلول   –( جاذبه های حل شونده  میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص ) 
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− 0/7سازمان بهداشت جهانی مقدار مجاز یون فلوئورید را در آب آشامیدنی   1/22 𝑝𝑝𝑚   گرم از یک نمونه آب    800اعلام کرده است. اگر در

 1 گرم یون فلوئورید وجود داشته باشد، آیا این آب برای آشامیدن مناسب است؟ پاسخ خود را با محاسبه توضیح دهید.میلی  64/0

12 

 ؟مول بر لیتر چند گرم از این ماده لازم است  3/0با غلظت    (𝐾2𝑆𝑂4)میلی لیتر محلول پتاسیم سولفات    800برای تهیه  الف(  
(𝐾 = 39 , 𝑂 = 16 , 𝑆 = 32 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1)   

 

 نیترات در شرایط خاصی است:   (𝐾𝑁𝑂3)  واکنش زیر واکنش تجزیه پتاسیم   ب(
4𝐾𝑁𝑂3(𝑠) ⟶ 2𝐾2𝑂(𝑠) + 2𝑁2(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) 

 ؟ مصرف شود چند لیتر گاز تولید می شودشرایط استاندارد    در  (𝐾𝑁𝑂3)پتاسیم نیترات  گرم    202در این واکنش    اگر

(𝐾 = 39 , 𝑂 = 16 , 𝑁 = 14 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

2 

 20 موفق و تندرست باشید  
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